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Prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji uzytkowania. Szczegdlng
uwage nalezy poswieci¢ wskazéwkom dotyczacym bezpieczenstwa. Instrukcje
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Producent doktada wszelkich staran, aby niniejsza instrukcja obstugi byta
kompletna i aktualna. Ze wzgledu na charakter urzadzenia oraz mozliwos¢
aktualizacji jego oprogramowania, ktére znaczaco wptyngé moze na wyglad,
czy dziatanie niektorych funkcji, producent zastrzega sobie prawo do okresowej
aktualizacji instrukcji obstugi, jak réwniez tego, ze niektdre zapisy instrukcji
mogq nieco rozni¢ sie od stanu faktycznego. Niniejsza instrukcja obstugi
napisana zostata w oparciu o nastepujacq wersje oprogramowania urzadzenia:

V2.9.20
wersja SOR: 212.

Najbardziej aktualna instrukcja obstugi, najnowsza wersja oprogramowania
wraz z opisem zmian dostepne sg zawsze na www.dipol.com.pl.

Producent:
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31-587, Krakdéw, Polska
tel. 12 644 57 19
www.dipol.com.pl
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Objasnienia oznaczen wykorzystanych na urzadzeniu oraz opakowaniu:
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Umieszczenie znaku CE na wyrobie jest deklaracjg
producenta, ze oznakowany produkt spetnia wymagania
dyrektyw Nowego Podejscia lub rozporzadzen zwigzanych z
procesem oceny zgodnosci.

Prawidtowe usuwanie produktu (zuzyty sprzet elektryczny

i elektroniczny) (Dotyczy krajow, w ktérych stosuje sie systemy
segregacji odpadow). To oznaczenie umieszczone na produkcie,
akcesoriach lub dokumentacji oznacza, Ze po zakonczeniu
eksploatacji nie nalezy tego produktu ani jego akcesoriow (np.
tadowarki, zestawu stuchawkowego, przewodu USB) wyrzucac
wraz ze zwyktymi odpadami gospodarstwa domowego.

A III h Chroni¢ przed wilgocia.
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Uwaga widzialne i niewidzialne promieniowanie laserowe!
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1. Wstep - ogolny opis produktu

ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV  jest  urzadzeniem przeznaczonym do
wykonywania pomiardw oraz diagnostyki potgczen swiattowodowych. kaczy w
sobie funkcje: reflektometru, miernika mocy optycznej, zrédta Swiatta oraz
wizualnego lokalizatora uszkodzen.

Urzadzenie generuje impulsy na dtugosci fali 1310 nm oraz 1550 nm. Pozwala
to na petng diagnostyke toru optycznego pod katem ttumienia Swiattowodu,
spawdw, ztgczy, jak réwniez zdarzen typu zgiecie widkna oraz zgiecie lub
przerwanie kabla. Dynamika na poziomie 22/20 dB pozwala na sprawdzenie
potaczen do dtugosci nawet kilkudziesieciu kilometréw.

Do cech szczegdélnych ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV zaliczy¢ mozna niewielki
rozmiar oraz wygode uzytkowania. Dotykowy ekran 3,5 cala oraz intuicyjny i
nieskomplikowany interfejs pozwala na tatwg nawigacje oraz szybkie
wykonywanie pomiaréw. Z tego wzgledu urzadzenie Swietnie nadaje sie dla
instalatoréw, ktorzy nie majg doswiadczenia z tego typu sprzetem.

Wyniki wykonywanych pomiarédw moga by¢ automatycznie zapisywane w
pamieci urzadzenia (dostepne okoto 30 MB wbudowanej pamieci pozwalajace
na zapis 300-500 pomiarow) lub na pamieci U-disc (pendrive z USB-C -
przyktadowo w przypadku pendrive o pojemnosci 16 GB, ilos¢ mozliwych do
zapisania pomiaréw siega az 250 000). Wyniki tatwo i szybko zgra¢ mozna na
komputer PC za pomocg kabla USB-C (urzadzenie widoczne jako pamiec
przenosna), a nhastepnie wykorzystac je do wygenerowania prostych Iub
zaawansowanych raportow pomiarow w formacie pdf/xls przy uzyciu
oprogramowania OTDR Assistant.

Oprécz mozliwosci wykonania standardowego pomiaru reflektometrycznego na
dwédch dtugosciach fali i wygenerowania wykresu zdarzen w torze optycznym
(reflektogramu), ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV wyposazono w funkcje iOLA.
Opcja ta polecana jest szczegdlnie mniej doswiadczonym instalatorom -
pozwala na automatyczne wykonanie serii pomiaréw bez koniecznosci
definiowania parametréw impulsu pomiarowego, zasiegu pomiaru, itd. Wynik
prezentowany jest w zrozumiatej dla kazdego formie graficznej w postaci tacza
Z zaznaczonymi zdarzeniami takimi, jak ztgqcza, spawy, zgiecia, itd.

Bardzo przydatng opcjg jest mozliwos¢ wiaczenia weryfikacji "Pass/Fail" przy
realizacji pomiaréw. Dzieki temu mozliwe jest sprawdzenie potgczen pod katem
zadanych warunkow brzegowych, tj: ttumienia catego potgczenia oraz ttumienia
i/lub reflektancji pojedynczych zdarzen. Weryfikacja nastepuje w urzadzeniu i
moze by¢ przeniesiona na raport pomiarowy. Mozliwe jest wiec wygenerowanie
raportu pdf z informacjq "Pass", czyli potwierdzajacego spetnienie zadanych
oczekiwan.



2. Instrukcja bezpieczenstwa
2.1 Uwaga promieniowanie laserowe!

Urzadzenie wyposazone jest w porty emitujgce
niewidzialne (port OTDR) oraz widzialne (port
VFL) Swiatlo lasera. W zZadnym wypadku nie
nalezy kierowa¢ wigzek laserowych bezposrednio
w  kierunku oczu. Nie nalezy patrzec
bezposrednio w ztgcza reflektometru. Podczas,
gdy ztgcza nie sg wykorzystywane, nalezy je
zastonié klapka  zabezpieczajaca. Nalezy
pamietaé, ze wigzka lasera moze ulega¢ odbiciu
od gtadkich powierzchni.

Pomiar reflektometryczny oraz funkcje

UWAEAI zrodta sSwiatta (OLS) nalezy uruchamiaé

= wytacznie, gdy urzadzenie podiqczone jest
PROMIENIOWANIE do toru optycznego za pomoca widkna
LASEROWE rozbiegowego lub patchcordu

pomiarowego!

Okulary ochronne. Kazda osoba przebywajgca w pomieszczeniu, w ktérym
pracuje laser klasy 3B powinna nosi¢ okulary lub gogle ochronne, dostosowane
do dtugosci fali wypromieniowywanej przez laser.

2.2 Bateria

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LiPo 3.7V / 2000 mA. Aby zapobiec
problemom z akumulatorem, nalezy go regularnie tadowac i roztadowywac.
Podczas fadowania akumulatora nalezy zwraca¢ uwage na zmiany
temperaturowe otoczenia, w przeciwnym razie moze dojs¢ do wycieku, dymu,
eksplozji, a nawet pozaru. Mozna uzywac¢ wytgcznie wbudowanej baterii litowej
zaprojektowanej specjalnie dla tego instrumentu. Uzywanie innych
akumulatoréw jest zabronione. Do tadowania nalezy uzywac tadowarki 5V / 1
A. Jesli fadowanie nie zostanie zakonczone w okreslonym czasie, nalezy
natychmiast przerwa¢ tadowanie. Poniewaz elektrolit znajdujacy sie w
akumulatorze ma odczyn zasadowy, wyciek lub pekniecie akumulatora i
kontakt z elektrolitem moze spowodowac uszkodzenie odziezy i skory. Jesli
elektrolit dostanie sie do oczu, moze spowodowac Slepote. W przypadku
takiego wypadku nalezy natychmiast doktadnie przemy¢ oczy czystq wodg i
niezwtocznie zgtosi¢ sie do okulisty. Aby zapobiec wypadkowi porazenia pradem
elektrycznym, nie wrzucaj maszyny do ognia ani nie podgrzewaj jej, gdyz
eksploduje.



Szczegotowe instrukcje dotyczace prawidtowego postepowania z
akumulatorami typu LiPo zawarto w rozdziale 3.

2.3 Bezpieczenstwo elektryczne

Nalezy uzywac sprawnych fadowarek USB 5 V / 1A. Przed podtgczeniem linii
zasilajacej nalezy upewnié sie, ze napiecie zasilania jest zgodne z napieciem
znamionowym adaptera tadujacego, a napiecie maksymalne powinno byc¢
nizsze niz napiecie znamionowe, jakie moze wytrzymac linia zasilajaca.

2.4 Pozostate instrukcje bezpieczenstwa
« Nie korzysta¢ z urzadzenia podczas zagrozenia wybuchem.
* Nie korzysta¢ z urzadzenia w obecnosci tatwopalnych gazéw lub oparéw.
* Nie nalezy zdejmowac¢ pokrywy urzadzenia.

Osoby obstugujace urzadzenie nie mogg zdejmowac pokrywy urzadzenia.
Wymiana komponentow oraz prace serwisowe mogq by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowany personel serwisowy. Urzadzenie wydajgce sie
by¢ uszkodzone lub wadliwe, powinno zosta¢ odtaczone oraz zabezpieczone
przed przypadkowym uruchomieniem do czasu naprawy przez serwisanta.

3. Instrukcje dotyczace ochrony i korzystania z baterii

Po zakupie urzadzenia zalecane jest catkowite roztadowanie, a nastepnie petne
natadowanie akumulatora.

Srodowisko operacyjne akumulatora:
* tadowanie: od 0°C do 45°C
* roztadowanie: od -20°C do 60°C
* przechowywanie (30 dni): od 5°C do 50°C

Gdy planowanie jest nieuzywanie urzgdzenia przez okres dtuzszy niz 30 dni,
zaleca sie naftadowanie akumulatora do poziomu 40-50%, a nastepnie
odtgczenie tadowania.

Nalezy bezwzglednie unika¢ tadowania (jak réwniez przechowywania)
urzadzenia w Srodowisku narazonym na wysokg temperature - np. pod
przednig szybga samochodu, w warunkach silnego nastonecznienia lub w
bezposrednim sasiedztwie urzadzen grzewczych.



Diugotrwate przechowywanie w petni roztadowanego akumulatora jest
dla niego bardzo niekorzystne i moze skutkowac utrata wiasciwosci
pradowych lub nawet bezpowrotnym uszkodzeniem.

4. Zawartos$¢ opakowania

» reflektometr ULTIMODE OR-20S3S5-iSMV
e« etui
+ przewod USB-C

5. Informacje podstawowe

5.1 Wyglad zewnetrzny - opis ztaczy i przyciskow

OTDR/OLS LED VFL

OPM

przycisk wtacznik
ON/OFF VEL
port wtacznik
USB-Ci latarki
wskaznik

tadowania




5.2 Zanim wiqczysz urzadzenie...

Reflektometr ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV  jest urzadzeniem, ktorego
uzytkowanie powinno by¢ poprzedzone szkoleniem 2z zakresu pomiaréw
reflektometrycznych w sieciach $wiattowodowych. Niniejsza instrukcja obstugi
szczegbdtowo opisuje wszystkie funkcje i ustawienia dostepne w urzadzeniu. W
niniejszym rozdziale zawarte zostaty rowniez podstawowe informacje
teoretyczne, ktérych znajomos¢ jest absolutnie niezbedna, aby w sposdéb
prawidtowy przeprowadzacd i interpretowac podstawowe wyniki pomiaréw.
Nalezy pamietac¢ jednak, ze specyfika wykonywania tego typu pomiaréw oraz
interpretacji ich wynikdw wymaga wiedzy, wykraczajacej poza zakres niniejszej
instrukcji obstugi.

5.2.1 Ziacza reflektometru - zasady bezpieczenstwa i prawidtowej
eksploatacji

Reflektometr ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV wyposazony jest w ztacze typu
SC/APC. Zigcze to oznaczone na klapce zabezpieczajacej jako ,OTDR”
wykorzystywane jest do realizowania dwoéch funkcji urzadzenia: pomiaru
reflektometrycznego oraz zrédla Swiatta (OLS) dla pomiaru metodg
transmisyjng. W obu przypadkach generowana przez urzadzenie laserowa
wigzka Swiatfa jest niewidzialna dla ludzkiego oka.

Do ztacza ,,OTDR” wpinac nalezy wytacznie witdkna rozbiegowe oraz patchcordy
zakonczone ztgczem SC/APC. Z reguty ztacze to jest koloru zielonego.

Zabronione jest wpisanie w port ,,OTDR"” innych rodzajow zitacz, w tym
ztaczy SC/PC lub SC/UPC (kolor niebieski) ze wzgledu na wysokie
ryzyko mechanicznego uszkodzenia ztacza reflektometru oraz wtyku
rozbiegowki/patchcordu.

Ztgcze reflektometru powinno by¢ regularnie czyszczone za pomocq
dostepnych na rynku narzedzi do czyszczenia ztaczy Swiattowodowych.

Dbanie o czysto$¢ ztgcza pomiarowego oraz wpinanych do nich wtykow jest
kluczowe z punktu widzenia prawidtiowej eksploatacji urzadzenia. Zabrudzone
ztgcza sq najczestszg przyczyng anomalii pomiarowych, jak réwniez awarii tego
typu urzadzen.

Wielokrotne wpinanie nieczyszczonego wtyku moze doprowadzi¢ do
mechanicznego uszkodzenia ztqcza pomiarowego. Uszkodzenie takie nie

podlega naprawie gwarancyjnej.

W przypadku problemu z wyborem odpowiedniego narzedzia czyszczacego
zachecamy do kontaktu z firmg DIPOL w celu doboru wtasciwego akcesorium.



Ztgcza OPM oraz VFL wykonane sg w postaci uniwersalnej 2,5 mm. Oznacza to,
ze wprowadza¢ mozna do nich dowolne wtyki z ferrulg o srednicy 2,5 mm (SC,
ST, FC). W tym przypadku bez znaczenia pozostaje kwestia rodzaju wtyku -
dopuszczalne sg zaréwno ztgcza z ferrulg prostg (PC, UPC), jak i katowg (APC).

5.2.2 Widékno rozbiegowe

Widkno rozbiegowe jest niezbednym akcesorium koniecznym  przy
wykonywaniu pomiarow reflektometrycznych. Jego gtéwnym zadaniem jest
wyeliminowanie tzw. strefy martwej na poczatku mierzonego toru optycznego.
Innymi stowy, aby poprawnie zmierzy¢ parametry pierwszego ztacza w
instalacji, musi ono zostac¢ poprzedzone pewnym odcinkiem Swiattowodu, ktory
przygotuje urzadzenie na prawidtowg rejestracje tego zdarzenia.

Strefa martwa reflektometru uwarunkowana jest kilkoma czynnikami, wsrdd
ktérych dominujgcym jest ustawiana przez uzytkownika szerokos$¢ impulsu
pomiarowego. W przypadku reflektometru ULTIMODE OR-20 szerokos$c¢ ta
wynosi od 1 m do 500 m. Inne czynniki wptywajace na wielkos¢ strefy
martwej, to moc sygnatu odbitego na zfqczu (ta z kolei zalezy od reflektancji, a
ta w duzej mierze od czystosci ztgcza) oraz zdolnos$¢ urzadzenia do szybkiej
detekcji sygnatéw.

Dostepne na rynku dlugosci witokien rozbiegowych wahajg sie od 100 m do
2000 m. W przypadku wykorzystywania matych i srednich wartosci szerokosci
impulsu (instalacje od kilkudziesieciu metréw do kilku kilometréw), dobrym
wyborem bedzie widékno rozbiegowe o dtugosci 150 m.

W przypadku checi pomiaru odcinkéw liczacych kilkanascie - kilkadziesigt
kilometréw, konieczne moze by¢ zaopatrzenie sie w witdkno rozbiegowe o
dtugosci 500 m, 1000 m lub 2000 m.

Stosowanie zbyt diugiego widkna rozbiegowego wprowadza niepotrzebne
ttumienie w mierzonym torze, wptywa niekorzystnie na rozdzielczo$¢ pomiaru
oraz utrudnia analize reflektogramu.

Witdkna rozbiegowe stosowane z reflektometrem ULTIMODE powinny by¢
zakonczone z jednej strony ztaczem SC/APC, z drugiej dowolnym, stosowanym
w danej instalacji. Dobrg praktyka jest posiadanie kilku wtdkien rozbiegowych i
stosowania ich w zaleznosci od potrzeb danej instalacji.

Ztgcza widkna rozbiegowego powinny by¢ regularnie czyszczone za pomocq
przeznaczonych do tego narzedzi.
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5.2.3 Podstawy teoretyczne - zdarzenia w torze optycznym,
reflektogram

OTDR (ang. Optical Time Domain Reflectometer) oznacza reflektometr
optyczny dziatajqcy w dziedzinie czasu.

Reflektometr w swoim dziataniu i interpetacji zdarzen wykorzystuje 2 zjawiska
fizyczne: rozpraszanie Rayleigha oraz odbicie Fresnela. Rozpraszanie Rayleigha
stuzy do okreslenia dfugosci widkien i ich ttumienia oraz do rejestracji zdarzen
takich, jak spaw, czy zgiecie widkna. Odbicie Fresnela jest najczesciej uzywane
do wykrywania takich zdarzen, jak: ztacza, spawy mechaniczne, uszkodzenia
wiokien.

Rozpraszanie Rayleigha ma miejsce, gdy impuls przemieszcza sie wzdiuz
Swiattowodu, a pewne niewielkie zmiany w strukturze materiatlu powodujgq
rozpraszanie $Swiatta we wszystkich kierunkach. Czes¢ Swiatta jest rozpraszana
z powrotem w kierunku przeciwnym do propagacji impulsu, dlatego nazywa sig
to rozpraszaniem wstecznym Rayleigha. Swiatto rozproszone wstecznie dociera
do reflektometru, ktéry rejestrujgc czas jaki uptynat od wystania pierwotnego
impulsu jest w stanie okreslic dystans na jakim nastgpito rozproszenie. W ten
sposOb rysowana jest podstawowa czeS¢ wykresu (reflektogramu), ktéra
odwzorowuje wtdkno swiattowodowe oraz jego ttumienie.

Odbicie Fresnela ma miejsce, gdy Swiatto przechodzace przez Swiattowdd
napotyka nagtg zmiane gestosci materiatu. Zmiana gestosci materialu moze
nastgpi¢ w miejscu potgczenia lub pekniecia ze szczeling powietrzng. Zjawisko
to wykorzystywane jest przez OTDR do doktadnego lokalizowania potozenia
nieciggtoéci na dtugosci Swiattowodu. W porédwnaniu z rozpraszaniem
Rayleigha, odbicie Fresnela moze odbija¢ znaczng ilos¢ Swiatta, a sita odbicia
Fresnela jest dziesigtki tysiecy razy wieksza od rozpraszania wstecznego.
Intensywnos¢ odbicia zalezy od zmiany wspodtczynnika zatamania Swiatta.
Zjawisko to pozwala zarejestrowac¢ m.in. ztgcza w torze optycznym.

J 3

; W\
Moc sygnatu

odbitego [dB]

Dystans [m, km]

Reflektogram prezentujgcy sygnat wstecznie rozproszony w Kierunku
reflekrometru. Pik na poczatku wynika z wystgpienia zjawiska Fresnela na
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ztgczu reflektometru, pik na koncu to odbicie na zigczu korncowym (koniec
linii). Piki poftaczone sa odcinkiem obrazujagcym tlumienie widkna
Swiattowodowego (rozproszenie Rayleigha).

4

+

Moc sygnatu
odbitego [dB]

Ttumienie spawu

Dystans [m, km]

Skokowy spadek poziomu sygnhatu wstecznie rozproszonego oznacza
wystgpienie zdarzenia o charakterze niereflektancyjnym (nieodbijajgcym
Swiatta) — najczesciej bedzie to spaw lub makrozgiecie wtdkna. Porédwnujac
poziom sygnat przed zdarzeniem oraz po zdarzeniu, reflektometr wylicza
ttumienie danego zdarzenia.

+

IReﬂektancja

Moc sygnatu
odbitego [dB]

Ttumienie spawu
Ttumienie zfacza

Dystans [m, km]

Pik na wykresie oznacza wystgpienie zdarzenia o charakterze reflektancyjnym
(odbijajacym Swiatto) - np. zitgcza lub spawu mechanicznego. Tiumienie
zdarzenia wyznaczane jest analogicznie, jak w przypadku spawu, natomiast
wysokosé piku jest wykorzystywana do wyliczenia reflektancji zdarzenia.

Uwaga:
Pomiar reflektometryczny dostarcza 3 kluczowych informacji na temat kazdego
ze zdarzen wystepujacych w torze Swiattowodowym:

1. Dystans - wyrazany w metrach - odlegto$¢ danego zdarzenia od
reflektometru. Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to dystans liczony po tzw.
drodze optycznej, czyli wynikajacy z dtugosci wtdkna, a nie kabla (ta
pierwsza jest z reguty nieco wieksza).
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2.

3.

Tlumienie zdarzenia- wyrazane w dB - informacja o tym, jak dane
zdarzenie zmniejsza moc danego sygnatu

Reflektancja — wyrazana w dB - stosunek mocy sygnatu odbitego np. na
ztgczu do mocy sygnatu padajgacego na ztgcze. Wysokie wartosci
reflektancji (ze znakiej minus) oznaczajq duze odbicia, co z kolei moze
negatywnie wptynac na funkcjonowanie instalacji. Prawidtowe zakresy
reflektancji dla réznego rodzaju ztgqczy sSwiattowodowych zawarte sg w
stosownych normach. Zwyczajowo dla ztagczy UPC, warto$¢ maksymalna
to -45 dB, natomiast dla ztgczy APC, warto$¢ maksymalna to -55 dB. Im_
wieksza wartos¢ ze znakiem minus, tym lepiej.
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6. Przeglad funkcji, konfiguracja

6.1 Gesty ekranu dotykowego wykorzystywane podczas uzywania
urzadzenia

Do poruszania sie po menu urzadzenia wykorzystywane sg nastepujgce gesty:

Gest ,wstecz”: przesuniecie palcem od dotu ekranu w gore - powoduje
powrdt do poprzedniego okna menu lub funkcji nadrzednej.

Gest ,nastepny/poprzedni”: przesuniecie palcem z lewej strony na prawg
lub odwrotnie — powoduje przegladanie kolejnych kart danego podmenu,
jesli  takie sq dostepne (np. w zaawansowanych opcjach
konfiguracyjnych).

Przesuniecie palcem od gérnej krawedzi ekranu w dot aktywuje dostep do
gornego paska menu.

Analiza reflektogramu - mozliwe przyblizanie oraz przesuwanie
fragmentow wykresu za pomocg gestu.

6.2 Ekran gtowny

12:01

Pasek gorny:
12'01 Aktualny czas (zmiany dokona¢ mozna w
module ,System”)

Wskaznik natadowania baterii

‘ O Data i godzina (zmiany dokonaé¢ mozna w
module ,System”)

OTDR OMM iOLA

System

OTDR - modut reflektometru

OMM
iOLA

— modut miernika mocy i zrodta swiatta
- modut inteligentnej analizy toru optycznego

System - ustawienia systemowe

14



6.3 Gorne menu podreczne

BE0E

Przesuwajac palcem z goérnej belki w dot uzyskujemy dostep do menu z
nastepujgcymi opcjami:

u-disk — wiacza mozliwos¢ zapisu plikéw pomiarowych na zewnetrznym
nosniku danych podtagczonym do portu USB-C. W trybie tym nie mozna
tadowac urzadzenia.

potaczenie z PC - po potaczeniu reflektometru z komputerem PC za
pomocq kabla USB i aktywowaniu tej funkcji, komputer wykryje
urzgdzenie jako pamie¢ przenosng umozliwiajgc skopiowanie plikéw
pomiarowych.

wigczenie wylgczenie dzwieku wydawanego podczas poruszania sie po
menu urzadzenia

zrzut ekranu; po wybraniu wykonywany jest zrzut ekranu i zapisywany w
folderze ScreenShot w formacie *.jpg

Oprécz tego w wysuwanym od géry menu dostepny jest suwak odpowiadajacy
za ustawienie jasnosci Swiecenia ekranu.

Dostep do gérnego menu dostepny jest z kazdego poziomu menu urzadzenia.

Aktywowanie ktorej$ z funkcji sygnalizowane jest ikong na gérnym pasku
ekranu.

6.4 Modut OTDR

Modut reflektometru jest podstawowym modutem funkcjonalnym ULTIMODE
OR-20-S3S5-iSMV. Pozwala na wykonanie pomiaru reflektometrycznego
dowolnego odcinka swiattowodu.

Na dole ekranu widoczne sq 3 przyciski: Setting, Measure oraz File.
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Setting — podstawowe ustawienia pomiarowe

Measure — wiaczenie pomiaru (na przycisku widoczny jest rowniez aktualnie
wybrany tryb pomiaru - patrz zaktadka Setting)

File - dostep do plikéw z pomiarami, zapisanych w pamieci miernika lub na
zewnetrznym nos$niku

6.4.1 Zakiadka Setting - ustawienia parametrow pomiaru

2359 WL

1310nm 1550nm

" Wybor ditugosci fali - do wyboru: 1310 nm oraz
| 1550 nm. Chcac wykonac¢ pomiar dla obu dtugosci fali,
ss s 3 s a0s s | konieczne jest wykonanie jednego pomiaru, zmiana
ustawienia i wykonanie drugiego pomiaru. Wyniki

TIME

RT Auto AVG zapisane zostang w dwdéch osobnych plikach *.sor.
MODE
‘ 25ns 50ns 100ns 250ns 500ns 1lus )‘ TI M E , . . . o .
PULSE Czas usredniania/akwizycji - czas trwania
L — pomiaru. Im dtuzszy czas, tym mniejszy wpltyw
500m 1km 2.5km 5km 10km m s .
e - szumow wiasnych urzadzenia na ostateczny wyglad

wykresu i tym samym doktadnos$¢ pomiaru. Powyzej
RIS pewnych wartoSci roznice nie sg juz zauwazalne w
o zwigzku z tym nalezy samodzielnie i w zaleznosci od
warunkéw (szerokos¢ impulsu, diugos¢ mierzonego odcinka, itd.) dobierac
optymalny czas. Zwykle optymalng wartoscig jest 30 sekund.

MODE

Tryb usredniania - RT (Real Time) - pomiar w czasie rzeczywistym, Auto -
tryb automatyczny, w ktérym urzadzenie samodzielnie dobiera parametry
pomiarowe. AVG - tryb usredniania, w ktorym urzadzenie korzysta z ustawien
wybranych przez uzytkownika.

Zalecanym trybem pracy jest tryb AVG.

PULSE

Czas trwania (szerokos¢) impulsu pomiarowego. Podstawowy parametr,
ktérym uzytkownik manipulowa¢ moze podczas wykonywania pomiarow. Dtugie
(szerokie) impulsy umozliwiajg wykonanie pomiaréw diugich toréw optycznych
oraz toréw, w ktorych znajduje sie duzo zdarzen (spawy, ztacza, itp.), jednak
generujg one rowniez wieksze strefy martwe. Krétkie impulsy generujg krétkie
strefy martwe, jednak mogg by¢ niewystarczajgce do zmierzenia danego
odcinka S$wiattowodu (wzrost zaszumienia w dalszej czeSci wykresu
pomiarowego). Podczas wykonywania pomiaru nalezy znalez¢ ztoty Srodek -
impuls, ktéry wygeneruje tadny, czysty wykres z mozliwie krotkimi strefami
martwymi.
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Uwaga: zakres mozliwych do wyboru szerokosci impulsu zmienia sie w
zaleznosci od wybranego w opcjach zasiegu pomiaru (,Range”). Producent
przewidziat, ze dla bardzo krotkich odcinkéw nie ma sensu wykorzystywanie
najmocniejszych impulséw oraz przeciwnie - dla dtugich odcinkéw
wykorzystywanie najkrotszych impulsow jest bezcelowe.

RANGE

Zakres pomiaru - od 100 m do 80 km. Ustawiona wartos¢ ma wptyw na
mozliwe do wyboru wartosci dtugosci impulsu pomiarowego. Zaleca sie
ustawienie zasiegu pomiaru min. 25% wiekszego niz odcinek mierzonego
Swiattowodu.

6.4.2 Zakladka ,,Advanced” - parametry widkna oraz ustawienie
wartosci granicznych

W momencie przejscia do zaktadki Setting, aktywowana jest zakfadka
~Advanced”, w ktorej ustawi¢ mozna pozostate opcje i parametry.

Uwaga: Zaktadka ta posiada podstrony po ktérych poruszac sie mozna gestem
polegajacym na przesunieciu palcem w lewo lub w prawo przez srodek ekranu.

Scatter coefficient (wspoiczynnik rozproszenia wstecznego)

Wartos¢ wspotczynnika mowi o tym, jaka czes$¢ sSwiatta wpuszczanego do
wiokna ulega rozproszeniu (wstecznemu). Zwykle wartos¢ ta podawana jest dla
impulsu 1 ns. Warto$¢ jest charakterystyczna dla danego widkna i wynosi
typowo dla widkien jednomodowych: -79 dB dla diugosci fali 1310 nm oaz -81
dB dla dtugosci fali 1550 dB.

2399 ™ Uwaga: Nie nalezy zmienia¢ domysinie ustawionych
Scatter coefficient wartosci, jesli nie ma sie pewnosci co do

1310

poprawnosci wprowadzanych danych. Zle wpisana
wartos¢ moze catkowicie wypaczy¢ wyniki pomiarow.
Refractive rate
1310

Uwaga: Mozliwos¢ edycji parametru dla danej
Reflect Threshold  Splice Loss dtugosci fali uwarunkowana jest jej wyborem w
zaktadce ustawien podstawowych.
End Threshold

Reset
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Refractive rate (wspoétczynnik refrakcji IOR)

Wspdtczynnik refrakcji definiuje predkos¢ rozchodzenia sie $wiatta w danym
osrodku.

W przypadku wibdkien Swiattowodowych wspdtczynnik ten podawany jest przez
producenta widkna.

Uwaga: Nie nalezy zmieniac domysinie ustawionych wartosci, jesli nie ma sie
pewnosci co do poprawnosci wprowadzanych danych. Zle wpisana wartos¢
spowoduje btad pomiar odlegtosci.

Uwaga: Mozliwos¢ edycji parametru dla danej dtugosci fali uwarunkowana jest
jej wyborem w zaktadce ustawien podstawowych.

Reflect Threshold

Wartos¢ reflektancji powyzej ktorej zdarzenie ma by¢ interpretowane jako
zdarzenie o charakterze reflektancyjnym (np. ztacze). Domyslna wartosé: -70
dB.

End Threshold

Maksymalna wartos¢ ttlumienia pojedynczego zdarzenia. Jesli reflektometr
zarejestruje wieksze ttumienie, uzna to za koniec linii. Domyslna wartos¢: 3
dB.

Splice Loss

Wartos¢ tlumienia zdarzen o charakterze ttumiennosciowym, ponizej ktérej
zdarzenia te sg ignorowane przez reflektometr i nie listowane w tabeli zdarzen.
DomysSina wartos¢: 0,2 dB.

2359 -

Optical detection

Optical detection

Funkcja odpowiadajaca za wykrywanie sygnatu
optycznego na wejsciu. Nalezy pozostawi¢ jq
wiaczong w celu ewentualnej ochrony fotodetektora.

Real time analyze

XY scale display
Event/Overview display Real time analyze
Auto save Analiza pomiarowa w trybie RT (Real Time). Po

zakonczeniu analizy RT, urzadzenie dokona analizy i
usrednienia wynikow.

Name Save to
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XY scale display

Wyswietlanie informacji o skali dla osi X oraz Y reflektogramu.
Event/Overview display

Wiaczenie funkcji powoduje wyswietlanie tabeli zdarzen po wykonaniu
pomiaru. Gdy funkcja jest wytaqczona, po pomiarze zaprezentowane zostang
ogdlne informacje dotyczace mierzonego toru swiattowodowego.

Curve adaptation

Wigczenie funkcji powoduje zawezenie wykresu po wykonaniu pomiaru.

Auto save

Wiaczenie lub wytgczenie auto zapisu wynikdw pomiaru.

W ostatniej karcie zaktadki Advanced zdefiniowa¢ mozna réwniez domysing
nazwe oraz miejsce dla zapisywanych plikéw. Domyslinie pliki zapisywane sg w
pamieci urzadzenia (Host). Zmiana miejsca zapisu, mozliwa jest po podpieciu
do portu USB-C pamieci przenosnej (u-disk).

Uwaga:

Kolejne wyniki pomiarow modutu OTDR zapisywane sq w plikach o
zdefiniowanej nazwie w formacie:
UstawionaNazwaPliku_KolejnyNumer[Dtugos¢ fali Szerokos¢ impulsu].sor
Przyktad:

Dla nazwy pliku ,,BudynekA”, dtugosci fali 1310 nm oraz szerokosci impulsu 25
ns, kolejne pomiary generowac bedg pliki o nastepujgcych nazwach:
BudynekA_1[1310nm 25ns].sor,

BudynekA_2[1310nm 25ns].sor,

BudynekA_3[1310nm 25ns].sor, itd...

6.4.3 Wykonanie pomiaru reflektometrycznego, okno reflektogramu

Wcisniecie przycisku Measure powoduje rozpoczecie pomiaru. Na ekranie
wyswietlane jest wowczas stosowne ostrzezenie:

CAUTION Laser radiation!

LASER RADIATION

DO NOT STARE INTO BEAM
MAXIBUM OUTPUT S00m#

WAVELENGTH 0 100w Don’t look at it directly!

19



Uwaga: w tym momencie urzgdzenie emituje wigzke laserowg o mocy moggcej
uszkodzi¢ wzrok! Nalezy zapoznaé sie <z instrukcjami bezpieczenstwa
zawartymi w Rozdziale 2. niniejszej instrukcji.

Czas trwania pomiaru uzalezniony jest od wartosci parametru TIME w zakfadce
~Setting”.

22:24 OTDR i 22:24 OTDR [

Filename:Targi_0018[1310nm 25ns].sor Filename:Targi_0018[1310nm 25ns].sor

A-B: 498.52m 6.931dE  13.803dB/km

Overview

1/3 0.00000  0.000 -57.204 —— | 0.000 Dis. 1.06215km Loss 1.350dB
(1.01300) 0301  —— | 0297 0301 A Pulse Range
2/3 1.01300  -0.066 54412 | —— | 0235 1310nm 25ns 2.5km
(0.04915) 1115  —— 22685 1350
Vo= File
Measure

——ANG File
Measure

Setting

Setting

Po wykonaniu pomiaru, na ekranie wyrdzni¢ mozna 2 gtowne sekcje:

+ reflektogram - wykres prezentujacy zarejestrowany sygnat rozproszony
oraz odbity w torze optycznym,

- tabele zdarzen - liste wszystkich elementéw toru zarejestrowanych
przez urzadzenie wraz z ich parametrami.

Uwaga: Wyglad sekcji tabeli zdarzen moze by¢ uproszczony i zastgpiony
0gdlng informacjg (Overview) o potgczeniu zawierajgcq jego dtugos¢ (Dis.)
oraz catkowite ttumienie (Loss). Funkcje te aktywuje opcja ,Event/Overview
display” (patrz punkt 6.4.2).

Znaczenie kolumn w tabeli zdarzen:

No. - numer zdarzenia

[1 - graficzne oznaczenie zdarzenia (odcinek widkna, spaw, ztacze, ztamanie
witokna)

Dis. (km) - odlegtos¢ zdarzenia od urzadzenia (w przypadku odcinkéw
witdkna, kolumna ta zawiera dtugos¢ danego odcinka)
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n

Loss - tlumienie zdarzenia w dB (uwaga: warto$¢ ze znakiem ,-” oznacza
pozorne wzmocnienie zdarzenia - sytuacje takie sg mozliwe, gtdwnie w
sytuacjacji potaczen widkien o skrajnie réznej Srednicy pola modu (MFD),
zalecane jest wodwczas wykonanie pomiaru w przeciwnym kierunku i
usrednienie wartosci ttumienia)

Ref. - reflektancja zdarzenia - im wieksza wartos¢ przy znaku minus, tym
lepiej (tym mniej Swiatta odbija dane zdarzenie)

dB/km - ttumienie fragmentu odcinka w dB/km

C.Loss - sumaryczne tlumienie wszystkich zdarzen wystepujacych do danego
miejsca (na koncu jest to sumaryczne ttumienie catego odcinka, czesto jednak
bez uwzglednienia ostatniego ztgcza)

Uwaga: Jesli ktorys wpis w kolumnie zaznaczony jest na czerwono, oznacza to,
ze wartos¢ parametru przekracza zaktadana przez producenta _norme.

Dopuszczalne wartosSci parametrow zmieni¢ mozna w_module iOLA, w zakladce
Setting. Wiecej na ten temat przeczyta¢ mozna w rozdziale 6.6.3.

Klikajac w w sekcji wykresu uzytkownik otrzymuje dostep do 3 kolejnych
opcji:

1. Wigczenie/wytaczenie/reser markerow A/B.

2. Obrét ekranu poziom/pion w celu tatwiejszej analizy wykresu.

3. Wyswietlenie sekcji ,Overview” - w przypadku gdy w dolnej czesci ekranu
wyswietlana jest domysinie szczegotowa tabela zdarzen.

7.0393km
14.127dB

3.55157 km
15.227dB

04/04 Dis./Len Loss. Ref. Att. C.Loss.
7.53975km --—dB -23.155dB  --.--dB/km 0.000dB

Okno reflektogramu w pozycji poziomej
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6.4.4 System plikow - zapis pomiarow

Przy wiaczeniu funkcji automatycznego zapisu pomiarow (patrz punkt 6.4.2),
pliki zapisywane sq w wybranej pamieci (wewnetrzna urzadzenia - ,Host” lub
zewnetrzna ,u-disc”).

Dostep do plikédw mozliwy jest z poziomu okna modutu OTDR, po wcisnieciu
przycisku ,File”.

1141 © 141 o
Host ‘ / - Host I\ 20230824
5}; e S 12 gniaz_p_0004[1550.. | 15:42:33
6/12 SR TiheEt 212 gniaz_p_0005[1550... 15:43:20
/12 20230804 08:40:02
8/12 20230726 12:10:08
9/12 20230824 15:42:17
10/12 BudynekA-garaz 22:20:06
11/12 BudynekA-mieszkania 23:09:49
12712 [ Hala_krk 10:09:41

Delete

Pliki grupowane sg w katalogi wzgledem daty. Istnieje mozliwo$¢ zmiany nazwy
zarowno katalogu, jak i samego pliku. Aby to zrobi¢ nalezy wskazaé¢ wybrany
katalog/plik a nastepnie wcisng¢ ,Rename”. Na ekranie urzadzenia pojawi
klawiatura, ktéra pozwoli na dokonanie i zatwierdzenie zmiany.

Pliki mozna otwiera¢ w celu ich analizy (,Open”) lub kasowa¢ (,Delete”).
Uwaga: domysina nazwa pliku ustawiana jest w opcjach - patrz punkt 6.4.2.
Uwaga: wejscie do sekcji plikow (File) przez modut OTDR powoduje uzyskanie
dostepu do plikbw generowanych wytgczenie przez ten modut (pliki z

rozszerzeniem *.sor). Pliki *.tor generowane przez modut iOLA sg dostepne
poprzez sekcje plikdw modutu iOLA.
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6.5 Modut OMM

Modut ten podzielony jest na 3 sekcje. Dostep do poszczegdlnych sekcji
uzyskuje sie poprzez przesuniecie ekranu w prawo lub w lewo.

[OPM] - miernik mocy optycznej
[VFL] - wizualny lokalizator uszkodzen (650 nm)
[OLS] - zrédto swiatta 1310 / 1550 nm

Uwaga: funkcje OPM, VFL oraz OLS mogg dziata¢ jednoczesnie.
6.5.1 OPM - miernik mocy optycznej
Funkcja miernika mocy optycznej moze by¢ wykorzystywana przy realizacji

pomiaréw metodg transmisyjng lub w przypadku checi weryfikacji poziomu
mocy w danym punkcie instalacji Swiattowodowej.

PION oMM | L=

Po przejsciu do sekcji OPM, urzadzenie graficznie
przypomina nam, ktéry port urzadzenia nalezy

1550nm REF -5.73dBm wykorzystaé (oznaczenie ,OPM” na klapce).
1 21dB UNIT - zmiana jednostki — mozliwe jest uzyskanie
Tk wskazan w mW oraz dBm. W przypadku checi

wykonania pomiaru referencyjnego mozliwa jest
zmiana jednostki na dB. Wdéwczas w prawym,
goérnym rogu pojawia sie wpis dot. wartosci
referencyjnej.

m REF - wpisanie aktualnej wartosci mocy jako

wartosci referencyjnej
g A - zmiana dlugosci fali - powinna by¢ ustawiona

w zaleznosci od dtugosci fali zrédta sygnatu w instalacji

SET - sekcja ustawien dodatkowych:

Auto A — automatyczne rozpoznawanie dtugosci fali (moze dziata¢ z wybranymi
zrédtami)

Freq. ID - rozpoznawanie identyfikatora sygnatu (moze dziata¢ z wybranymi
zrodtami)

Offset settings - mozliwos¢ recznej kalibracji wskazan miernika. Dla kazdej
dtugosci fali mozliwa jest korekta wskazan, np. w sytuacji, gdy uzytkownik
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posiada dostep do urzgadzenia wzorcowego.

__ommM

Auto wavelength

PaS

Auto frequence

~

un

Offset setting

WL

850 1300 1310 1490 1550 1625

Offset

0.00 dB

Reset

6.5.2 VFL - wizualny lokalizator uszkodzen

23:59

Glint

CAUTION

LASER RADIATION
DONOTS! TO BEAM

¥ @y

Funkcja wizualnego lokalizatora  uszkodzen
pozwala na weryfikacje potaczen
Swiattowodowych. Polega na wprowadzeniu do
wiokna Swiatta widzialnego (650 nm) oraz
weryfikacji wszelki wyciekdbw na zgieciach
wiokien/kabli.

Ztgcze VFL jest stosowanie opisane na klapce
urzadzenia.

Uwaga: nie nalezy patrze¢ bezposrednio w ztgcze
generujgce wigzke swiatta!

Funkcje aktywuje sie poprzez wcisniecie przycisku
na dole ekranu (OFF/ON).

W trybie Glint $wiatto miga z okreslong czestotliwoscia.

Wiaczenie funkcji potwierdzone jest stosowang ikong w gérnym rogu ekranu,
obok wskaznika baterii.

Wizualny lokalizator uszkodzen moze by¢ rdéwniez wiaczany/wytaczany za
pomocg przycisku umieszczonego z boku urzadzenia (przycisk VFL).

24



6.5.3 OLS - zrodto swiatta 1310 / 1550 nm

a5  EECIEM 9"  £incia srodla Swiatta wykorzystywana jest w
przypadku checi wykonania pomiaru metodg
transmisyjna.

1310nm Wiaczenie funkcji potwierdzone jest stosowang
ikong w gornym rogu ekranu, obok wskaznika
baterii.

LASER RADIATION
09| 0 BEAM

Po przejsciu do sekcji OLS, urzadzenie graficznie
przypomina nam, ktory port urzadzenia nalezy
wykorzystaé (oznaczenie ,,OLS” na klapce).

CLASS ]

Uwaga: nie nalezy patrze¢ bezposrednio w ztacze
generujgce wigzke swiatta!

A - zmiana diugosci fali 1310 / 1550 nm

Witaczenie i zmiana trybu pracy zrodta odbywa sie przez wcisniecie ikony

Off — zrédto wytaczone

CW - constant wave, $wiatto o statej czestotliwosci

270 Hz, 1kHz, 2 kHz - zmiana czestotliwosci sygnatu

1kHz+ Blink, 2kHz + Blink — zmiana czestotliwosci + miganie

6.5.4 Pomiar metoda transmisyjna - informacje ogdélne, procedura
pomiaru

Funkcje OLS oraz OPM mogq dziata¢ jednocze$nie, tzn. ze mozliwe jest
wykonaniu pomiaru ttumienia toru optycznego wytgcznie za pomocg urzadzenia
ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV, przy czym warunkiem jest wykonanie petli po
drugiej stronie toru i wykorzystanie drugiego wtdkna jako witdkna powrotnego.
Pomiar taki obejmie woOwczas tlumienie 2 tordw optycznych (widkien
zakonczonych ztgqczami) oraz taczacej ich petli (dodatkowego patchcordu).
Pomiar taki nie dostarcza informacji na temat ttumienia kazdego z potaczen -
mozliwe jest wytgcznie wyznaczenie Sredniego ttumienia.

W przypadku checi wykonania pomiaru wytacznie jednego odcinka $Swiattowodu

zakonczonego ztgczami, konieczne jest wykorzystanie drugiego urzadzenia -
miernika mocy optycznej lub zrddta Swiatta - w zaleznosci od tego, z ktorej
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funkcji skorzystamy w ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV. Pomiar taki wymaga
dostepu do obu koncéw mierzonego kabla.

Prawidtowa procedura pomiaru metodq transmisyjng z wykorzystaniem
kalibracji urzadzen

metodg 1 patchcordu:

Uwaga: metoda kalibracji za pomocg 1 patchcordu jest zalecong przez normy
metodg kalibracji podczas wykonywania pomiardw metoda transmisyjng. W
przypadku, gdy nie jest mozliwe przeprowadzenie kalibracji za pomocg
jednego patchcordu, nalezy uzy¢é dwdch patchcorddw. Sytuacja taka ma
miejsce, gdy wtyk wpinany do miernika mocy nie pasuje gniazda konczgcego
mierzony tor optyczny.

1. Potgcz miernik mocy i zrédto Swiatta za pomocg patchcordu pomiarowego -
zwrd¢ uwage na prawidtowy dobdr zigczy patchcordu do gniazd urzadzen -
szczegdblnie wazna jest doktadna weryfikacja rodzaju ztacza w zrddle sSwiatta
(tacznie z typem szlifu ferruli). W przypadku, gdy funkcje zrodta swiatta petni
ULTIMODE OR-20, nalezy wykorzystac patchcord ze ztagczem SC/APC.

2. Wiacz oba urzadzenia.

3. Ustaw wiasciwe dtugosci fali na zrédle swiatta oraz mierniku mocy optycznej
- fale musza by¢ zgodne.

4. Na mierniku ustaw aktualnie odczytywang warto$¢ mocy jako wartosc
referencyjng - jest to tzw. zerowanie uktadu pomiarowego.

5. Odtacz patchcord pomiarowy od miernika mocy optycznej (nie od zrodta
Swiattal).

6. Podtacz zrodio Swiatta z patchcordem pomiarowym do jednej strony
mierzonego toru optycznego.

7. Wykorzystujac drugi patchcord pomiarowy, podtaqcz miernik mocy do drugiej
strony toru optycznego (zwrd¢ uwage na poprawnos¢ doboru ztgczy).

8. Zanotuj wskazywang przez miernik wartos¢ ttumienia (w dB).
Otrzymana w ten sposdb wartos¢ tlumienia to tlumienie mierzonego toru
optycznego. Wartosc¢ te nalezy zestawic¢ z wartoscig oczekiwana.
Z reguty przyjmuje sie nastepujgce wartosci ttumienia dla wybranych
elementéw toru optycznego:

» ztgcze roztaczne: 0,3 - 0,5 dB,

 spaw: 0,1 dB,

* spaw mechaniczny: 0,3 - 0,5 dB,

« widkno sSwiattowodowe: 0,4 dB/km dla dtugosci fali 1310 nm oraz 0,3

dB/km dla dtugosci fali 1550 nm.
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6.6 Modut iOLA

Modut iOLA pozwala wykonanie w petni zautomatyzowanego pomiaru
reflektometrycznego. Urzadzenie samodzielnie dobiera wiasciwe impulsy
pomiarowe i analizuje caty tor optyczny. Wynik kofncowy prezentowany jest w
postaci graficznej z ikonami reprezentujgcymi poszczegdlne zdarzenia. Taki
sposOb  prezentacji sprzyja wykorzystaniu tej funkcji przez mniej
doswiadczonych uzytkownikow.

Uwaga: Mozliwe sg sytuacje w ktdrych automat pomiarowy nie zinterpretuje
prawidtowo uzyskanych danych. Jesli prezentowane wyniki znaczgcq odbiegajg
od oczekiwan, wowczas zalecane jest wykonanie standardowego pomiaru
OTDR i analiza reflektogramu.

Jedng z zalet pomiaru z wykorzystaniem modutu iOLA jest mozliwosc
wykonania automatycznego pomiaru dla dwéch diugosci fali 1310 nm oraz
1500 nm i pordwnanie wynikow w obrebie jednej tabeli. Wyniki kazdego z
pomiardw zapisywane sg do osobnego pliku *.tor.

Na dole ekranu widoczne sq 3 przyciski: Setting, Measure oraz File.

Setting - podstawowe ustawienia pomiarowe

Measure - wiaczenie pomiaru (na przycisku widoczny jest rowniez aktualnie
wybrany tryb pomiaru - patrz zaktadka Setting)

File - dostep do plikédw z pomiarami, zapisanych w pamieci miernika lub na
zewnetrznym nosniku
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6.6.1 Widok okna pomiarowego

23:59 {o] W' (13}
Filename:* 1 - Zdarzenia i dystans miedzy
Y12 zdarzeniami
— - h — - - r
1 s ﬂ 2 - Lokalizacja zdarzen
2 —Af] I 4411 1B 3 - Tabela zdarzen
— 3 . ,
4 - Szczegoty/parametry zdarzen
1/12 = = 0.00000 0.000 0.000 -_ | == g y/p y
11 - I 1 [ —— m———— .
gamiee 4 5 - Pasek postepu pomiaru
12 «f» 000000 -—— - - — ——
6 - Wynik analizy Pass/Fail
A: 1310 1550
Loss: 12.703dB 10.330dB | aSeemsis
Dist: 18.20881km Laser radiation!
115' I —————— 5

Setting START File

Measure

A: 1310 1550

Loss: 12.703dB 10.330dB AFail 6

Dist: 18.2088km

Setting START Save
Measure

Save - zapis pomiaru do pliku. Plik zapisywany jest w formacie *.tor.

File - dostep do zapisanych plikéw pomiarowych.
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6.6.2 Zakladka Setting — ustawienia parametrow pomiaru

23:59

Link Settings

1310nm both
WL

1550nm

Scatter coefficient
1310

Refractive rate
1310

Reflect Threshold Splice Loss

End Threshold
Reset

WL - wybodr dtugosci fali 1310 nm, 1500 nm lub
obu (both).

Scatter coefficient (wspotczynnik
rozproszenia wstecznego)

Warto$¢ wspodtczynnika mowi o tym, jaka czesé
Swiatta  wpuszczanego do  widkna ulega
rozproszeniu (wstecznemu). Zwykle wartos¢ ta
podawana jest dla impulsu 1 ns. Wartos¢ jest
charakterystyczna dla danego widkna i wynosi
typowo dla widkien jednomodowych: -79 dB dla
dtugosci fali 1310 nm oaz -81 dB dla diugosci fali
1550 dB.

Uwaga: Nie nalezy zmienia¢ domysinie ustawionych wartosci, jesli nie ma sie
pewnosci co do poprawnosci wprowadzanych danych. Zle wpisana wartosc
moze catkowicie wypaczy¢ wyniki pomiardw.

Uwaga: Mozliwos¢ edycji parametru dla danej dtugosci fali uwarunkowana jest
jej wyborem w zaktadce ustawien podstawowych.

Refractive rate (wspoétczynnik refrakcji IOR)

Wspdtczynnik refrakcji definiuje predkos¢ rozchodzenia sie $wiatta w danym

osrodku.

W przypadku widkien Swiattowodowych wspdtczynnik ten podawany jest przez

producenta widkna.

Uwaga: Nie nalezy zmieniac domysinie ustawionych wartosci, jesli nie ma sie
pewnosci co do poprawnosci wprowadzanych danych. Zle wpisana wartosc
spowoduje btgd pomiar odlegtosci.

Uwaga: Mozliwos¢ edycji parametru dla danej dtugosci fali uwarunkowana jest
jej wyborem w zaktadce ustawien podstawowych.

Reflect Threshold

Wartos¢ reflektancji powyzej ktorej zdarzenie ma byc¢ interpretowane jako
zdarzenie o charakterze reflektancyjnym (np. ztacze). Domysina wartosé: -70

dB.
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End Threshold

Maksymalna wartos¢ ttumienia pojedynczego zdarzenia. Jesli reflektometr
zarejestruje wieksze ttlumienie, uzna to za koniec linii. DomysSina wartos¢: 3
dB.

Splice Loss

Wartos$¢ ttumienia zdarzen o charakterze ttumiennosciowym, ponizej ktérej
zdarzenia te sg ignorowane przez reflektometr i nie listowane w tabeli zdarzen.
Domysina wartosé¢: 0,2 dB.

6.6.3 Analiza Pass/Fail

Druga karta ustawien (Setting) w module iOLA umozliwia konfiguracje
granicznych wartosci parametréw dla analizy Pass/Fail. Opcja ta przydaje sie

szczegoblnie przy generowaniu raportow pomiarowych.

Uwaga: Ustawienia tej sekcji wykorzystywane s rowniez w analizie
zdarzen w module OTDR.

2359

Pass/Fail Setting - wiaczenie/wytaczenie

Pass/Fail Setting analizy Pass/Fail

Total loss Reflectthreshold  Total loss - maksymalna warto$¢ ttumienia

200 Jd8 40.00 jdB catego toru optycznego (domyslnie 20 dB).

Loss threshold Reflect loss thre.

0.30 dB 0.75 dB Loss threshold - maksymalna wartos¢ ttumienia
zdarzenia o charakterze niereflektancyjnym
(spaw, zgiecie widkna), domysnie 0,3 dB.

Auto save 4
Reflect threshold - maksymalna wartosc
reflektancji dla  zdarzen o  charakterze

Name Save to reflektancyjnym (domysinie -40 dB).

g Reflect loss thre. - maksymalna wartos¢
ttumienia zdarzenia 0 charakterze

reflektancyjnym (domysinie 0,75 dB).
Auto save - wigczenie/wytaczenie funkcji auto zapisu pomiaréw oraz

ustawienie domysinej nazwy pliku.

Szczegdblnie przydatnym jest parametr ,Total loss”, w ktérym uzytkownik
wpisa¢ moze maksymalng, oczekiwang warto$¢ ttumienia toru optycznego
wyliczong na podstawie ogdlnie przyjetych wartosci.

30



Z

reguly przyjmuje sie nastepujace wartosci
elementdéw toru optycznego:

ttumienia dla wybranych

» zigcze roztgczne: 0,3 - 0,5 dB,

 spaw: 0,1 dB,

* spaw mechaniczny: 0,3 - 0,5 dB,
« witdkno sSwiattowodowe: 0,4 dB/km dla dtugosci fali 1310 nm oraz 0,3
dB/km dla dtugosci fali 1550 nm.

11:17
Filename:Test_0002.tor

Al -+ ¢ ¢ 4+ 9B

= (0.10434) —— | | e | e

3/6 = 111745 [N

~—(0.10370) —— | | e |

A 1310 1530

Loss: 1.422dB  1.030dB A

Dist: 1.52620km FAIL

Setting ﬂ Save
Measure

|__iOLA__| o

Modut iOLA jest znakomitych narzedziem do
wykonywania automatycznych pomiaréw na 2
dtugosciach fali i zestawiania wynikow np. w celu
okreslenia przyczyny usterki w instalacji. Pozwala
to m.in. na weryfikacje, czy uszkodzenie jest
wynikiem makrozgiecia, czy ztego potaczenia
wiokien (zty spaw, ztgcze).

6.6.4 System plikéw - zapis pomiarow

Przy wiaczeniu funkcji automatycznego zapisu pomiaréw (patrz punkt 6.6.3),

pliki zapisywane sq w wybranej pamieci (wewnetrzna urzadzenia

.
Host |\ 20230912
124 Test_0010tor 08:19:42
2/24 Test_0011tor 08:20:17
3/24 Test_0012tor 08:2149
4424 Test_0013tor 08:52:13
5/24 Test_0014tor 09:20:18
6/24 Test_0015tor 09:42:28
7/24 Test_0016tor 10:00:18
8/24 Test_0017tor 10:01:60
9/24 Test_0018tor 10:15:42
10/24 Test_0019tor 10:3347
11/24 Test_0020tor 10:40:06
12/24 Test_0021tor 10:55:39
Delete __Open "= Rename
File

- ,Host” lub
zewnetrzna ,u-disc”).

Dostep do plikdw mozliwy jest z poziomu okna
modutu iOLA, po wcisnieciu przycisku ,File”.

Pliki grupowane s w katalogi wzgledem daty.
Istnieje  mozliwos¢ zmiany nazwy zardéwno
katalogu, jak i samego pliku. Aby to zrobi¢ nalezy
wskaza¢ wybrany katalog/plik a nastepnie
wcisng¢ ,Rename”. Na ekranie urzadzenia pojawi
klawiatura, ktoéra pozwoli na dokonanie i
zatwierdzenie zmiany.
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Pliki mozna otwiera¢ w celu ich analizy (,Open”) lub kasowac¢ (,Delete”).

Uwaga: domysina nazwa pliku ustawiana jest w opcjach - patrz punkt 6.6.3
oraz 6.4.2.

Uwaga: wejscie do sekcji plikdw (File) przez modut iOLA powoduje uzyskanie
dostepu do plikbw generowanych wytgczenie przez ten modut (pliki z
rozszerzeniem *.tor). Pliki *.tor generowane przez modut iOLA sq dostepne
poprzez sekcje plikdw modutu iOLA.

6.7 Ustawienia systemowe - modut System
Modut System zawiera 2 karty, w ktérych mozliwe jest m.in. ustawienie czasu

oraz daty, jak rowniez weryfikacja stanu zajetosci pamieci wewnetrznej
urzadzenia.

6.7.1 Ustawienie daty i godziny
-~ Date, Time - data i czas

Aby ustawi¢ wiasciwg date oraz czas, nalezy
przycisng¢ pole daty lub czasu, a nastepnie za

08:51

Date and time

Date 2023-09-25
pomocg suwakow wybra¢ odpowiednie wartosci
Jipe 0851 > oraz zatwierdzi¢ komendg ,Confirm”. Data i
Energy saving godzina wykorzystywane sq W systemie
Energy saving Autoshut nazewnictwa plikéw, jak réwniez w generowanych
Closed Closed raportach pomiarowych.

Storage space

_— R ool TR En,ergy saving - oszcz_deanle energii - czas, po
mmmmmmmm Ktorym ekran urzadzenia ulegnie przyciemnieniu.
(,Closed” - funkcja wytaczona)

Format Auto shut - automatyczne wytaczanie urzadzenia
w przypadku braku aktywnosci uzytkownika

g (,Closed” - wyfaczone).

Format - formatowanie pamieci wewnetrznej lub
zewnetrznej u-disk (jesli jest podtaczona do portu USB).
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6.7.2 Wersja oprogramowania, przywrocenie ustawien fabrycznych

Druga karta w module System zawiera informacje na temat wersji sprzetowej
urzadzenia jego numeru seryjnego oraz wersji oprogramowania wgranej do
urzgdzenia. Mozliwe jest rowniez przywrocenie ustawien fabrycznych poprzez
wcisniecie pola ,Restore factory”.

7. Generowanie raportow pomiarowych

Na podstawie generowanych przez ULTIMODE OR-20-S3S5-iSMV plikow
pomiarowych (*.sor dla modutu OTDR, *.tor dla modutu iOLA) mozliwe jest
generowanie raportow pomiarowych w postaci plikow pdf lub xIs. Do
wygenerowania raportu konieczne jest dodatkowe oprogramowanie, ktore nie
jest integralng czescig sprzedawanego urzadzenia. Ze wzgledu na to, ze pliki
sor generowane przez ULTIMODE sg zgodne ze standardem Telcordia,
wykorzysta¢ je mozna przy generowaniu raportdw z oprogramowania firm
trzecich, jak rowniez darmowych aplikacji, dostepnych w Internecie.

7.1 Kopiowanie plikow pomiarowych na komputer PC
1. Podfacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla USB-A - USB-C.
2. Wiacz urzadzenie.

3. W gornym menu podrecznym (patrz punkt 6.3) wcisnij symbol
komputera:

Be0E

Spowoduje to wykrycie urzadzenia przez komputer PC jako pamieci
przenosnej.

4. Skopiuj wybrane pliki pomiarowe: *.sor i/lub *.tor na dysk komputera.
5. Bezpiecznie odtacz urzadzenie od komputera i wytgcz funkcje kopiowania.
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7.2 Aplikacja OTDR Assistant for PC

Aplikacja ODR Assistant for PC jest jedng z wielu aplikacji, ktorg wykorzystac
mozna do analizy plikdw *.sor oraz *tor oraz generowania raportéw pdf/xIs na
podstawie tych plikéw.

Aplikacje pobra¢ mozna ze strony www.dipol.com.pl/I5830.htm

Opis mozliwosci i funkcji aplikacji lezy poza zakresem niniejszej instrukcji
obstugi. Opisano jedynie sposdb generowania raportéw pomiarowych.

7.3 Tworzenie raportu pomiarowego z pliku *.sor (OTDR
Uruchom aplikace OTDR Assistant for PC.

Wybierz File — Open file, a nastepnie wskaz wtasciwy plik pomiarowy (*sor).
Mozliwe jest wskazanie wiekszej liczby plikdw, kazdy zostanie wowczas
zatadowany do programu i mozliwe bedzie przegladanie poszczegdlnych
wykresow.

Przed wygenerowaniem raportu opcjonalne jest wypetnienie pdél w zaktadkach
~Env. Info.” oraz ,Mark info.” opisujgcych m.in. miejsce wykonywania pomiaru,
operatora, itd. Dane te mogg by¢ uwzglednione podczas generowania raportu,
mozliwe jest wpisanie nowych, jak rowniez zupetne pominiecie tych informaciji.

W celu wygenerowania raportu wybierz Report — a nastepnie wskaz Sciezke do
katalogu z plikami oraz wybierz wtasciwe pliki klikajac znak przeniesienia na
prawg strone okna.

Uwaga: w przypadku wskazania kilku plikéw, dla kazdego z nich
wygenerowany zostanie osobny raport pomiarowych (osobny plik pdf/xls).

Po wybraniu plikow wcisnij Next.

W kolejnym oknie uzytkownik

N | “ m ) wybra¢ moze jedpq z 4 wersji

Hulipace oot sepeemet 7 rgportu, jak rowniez jego

bt bt k4 il ok otio- fO rmat. Z a l €ca S I Q

przetestowanie wszystkich

opcji i wybor wersji

ot e RIS najbardziej odpowiadajacej
- potrzebom uzytkownika.

( ) \/ )
a Single-page double report N B a B Single-page six-ally report N
paper, indluding

Max, A paper,
T reports in one A4 general testing information, which
general testing information. Q Q Q conomize on paper.
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Po kliknieciu Next uzytkownik przechodzi do okna Export, w ktorym mozliwe
jest zdefiniowanie informacji na temat klienta, lokalizacji pomiaru, dodanie
komentarza, itp. W przypadku checi zaimportowania danych zdefiniowanych
wczesniej w oknie gtownym aplikacji, zaznaczy¢ nalezy opcje ,Use the file's
own information”.

Opcje eksportowe (Export option):

Report name - nazwa pliku

W przypadku generowania kilku raportéw, nazwy kolejnych plikow zawieraé
beda kolejne indeksy. Zaznaczenie opcji ,Follow source file” spowoduje
zachowanie nazwy bazowej pliku zrédtowego.

Report format - wybdr formatu pliku wyjsciowego (pdf/xls) — opcja dostepna
dla wybranych formatéw raportéw.

Export to - Sciezka wyjsciowa dla generowanych raportow.

Po kliknieciu Export report nastgpi wygenerowanie raportu(éw) zgodnie ze
zdefiniowanymi wczesniej opcjami.

7.4 Tworzenie raportu pomiarowego z pliku *.tor (iOLA)

Uruchom aplikace OTDR Assistant for PC.

Uruchom plugin iOLA klikajac Plugin — iOLA.

Procedura tworzenia raportow pomiarowych na podstawie plikow *.tor

generowanych przez modut iOLA jest identyczna jak opisana w punkcie 7.3
procedura generowania raportow na podstawie plikow *sor.
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