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1. Historia zmian

Wersja | Data Autor Opis

1.1 18.09.2020 | BTR Aktualizacja rozkazéw: Read Events, Read Parameter Chart, Read Battery
Temperature Chart

1.0 04.04.2019 | BTR Inicjalizacja

2. Protokol Modbus

Modbus jest przemystowym protokotem wykorzystywany w urzadzeniu EN54C-LCD. Urzadzenie korzysta z
dwoch typoéw potaczen:

*  RS-485 - Modbus RTU - Ustawienia domy$lne: Adres: 1, Predkos¢: 9600kbps, 8E1

*  TCP/IP - Modbus TCP/IP - Ustawienia domyslne: Adres: 192.168.1.100, Port: 502

W celu zdobycia dodatkowych informacji nalezy zapozna¢ si¢ z notami aplikacyjnymi dla protokotu Modbus:

*  Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf
*  Modbus_Application_Protocol_V1_1b.pdf
*  Modbus_Messaging_Implementation_Guide_V1_0b.pdf

3. Komendy Modbus

Ponizsze komendy sg zaimplementowane przez wykorzystywany protokét:

Public function Codes

Read Input Registers 04 (0x04)
User defined function Codes

Service 65 (0x41)
Read Events 66 (0x42)
Read Parameter Chart 67 (0x43)
Read Battery Temperature Chart 68 (0x44)

3.1. Public function codes - Read Input Registers (0x04)
Opis rejestru Opis funkcji Pozycja Typ Opis stanu Uwagi
Dana 1 3100: 15...0 uint16_t 2 —EN54C Dfme‘
) Dana 2 3101: 15...0 uint16_t wyswietli¢ w
3100-3103 | Numer seryjny panelu Dana 3 3102:15...0 | uintl6_t formacie hex
zdalnego 3103- 15,0 (XX-XXXX-XX~
Dana 4 T uintl6_t XXXX)
) Major 3104:15...0 uint16_t Dane
Wersja Minor 3105:15...0 | uintl6_t wyswietli¢ w
3104-3106 oprogramowania formacie dec
panelu zdalnego Release 3106: 15...0 | uintl6_t (d.d.d)
31073110 | Numer seryjny Dana 1 3107:15..0 | uintl6_t | 2~ Wersia2a [Dane
zasilacza 5 — wersja 3A wysSwietli¢ w




6 — wersja SA formacie hex
7 — wersja 10A (XX-XXXX-XX-
Dana 2 3108:15...0 | uintl6_t XXXX)
Dana 3 3109: 15... uint16_t
Dana 4 3110: 15... uint16_t
) Major 3111:15... uint16_t Dfane‘
Wersja Minor 3112: 15... uint16_t wyswietli¢ w
3111-3113 oprogramowania formacie dec
zasilacza Release 3113:15... uint16_t (d.d.d)
. 0 — nieaktywny
FO1 - Brak AC 3114: 0 1-bit
1 - aktywny
FO2 - Uszkodzony . . 0 — nieaktywny
bezpiecznik AUX1 341 1-bit 1 - aktywny
L o . . 0 — nieaktywny
FO04 - Przeciazenie wyjscia 3114:2 1-bit | - aktywny
FO:S - Akumulator 3114: 3 L-bit 0 — nieaktywny
niedotadowany 1 - aktywny
FO06 - Wysokie napigcie ) . 0 — nieaktywny
AUX1 3114: 4 1-bit 1 - aktywny
FO8 - Uszkodzen}e obwodu 3114: 5 L-bit 0 — nieaktywny
fadowania 1 - aktywny
F09 - Niskie napigcic AUX1 | 3114:6 1-bit | O nieaktywny
1 - aktywny
3114 Flagi bledéw (1) muatora__ CYWIY
F11 - Niskie napigcie . 0 — nieaktywny
. 3114: 8 1-bit
akumulatora - wylaczenie 1 - aktywny
F12 - Wejscie zewngtrzne ) . 0 — nieaktywny
EXTi 3114: 9 1-bit 1 - aktywny
F14 - Awaria czujnika 3114: 10 L-bit 0 — nieaktywny
temperatury 1 - aktywny
F15 - Wysoka temperatura 3114: 11 L-bit 0 — nieaktywny
akumulatora 1 - aktywny
F16 - Brak akumulatora 3114: 12 1-bit | O nieaktywny
1 - aktywny
F17 - Akumulator 3114: 13 L-bit 0 — nieaktywny
niesprawny 1 - aktywny
F18 - Wysoka rezystancja . . 0 — nieaktywny
obwodu akumulatora 311414 1-bit 1 - aktywny
F21 - Pokrywa zasilacza 3114- 15 L-bit 0 — nieaktywny
otwarta 1 - aktywny
F22 - Uszkodzony ) . 0 — nieaktywny
bezpiecznik AUX2 3115:0 1-bit 1 - aktywny
F26 - Wysokie napigcie ) . 0 — nieaktywny
AUX2 3115:1 1-bit 1 - aktywny
F29 - Niskie napigcie AUX2 | 3115:2 1-bit | O nieaktywny
1 - aktywny
3115 Flagi bledéw (2) F31 - Uszkodzenie 3115: 3 |-big | O nieaktywny
wewnetrzne zasilacza 1 - aktywny
F52 - Uszkodz'enle 3115: 4 L-bit 0 — nieaktywny
wewnetrzne zasilacza 1 - aktywny
F60 - Modl?us - 'blqd 3115: 5 L-bit 0 — nieaktywny
komunikacji 1 - aktywny
F61 - Panu@c'ﬂas.h - btad 3115: 6 L-bit 0 — nieaktywny
komunikacji 1 - aktywny




F64 - Blad zegara

3115:7

1-bit

0 — nieaktywny

1 - aktywny
) . 0 — nieaktywny
F65 - Dostgp odblokowany 3115:8 1-bit 1 - aktywny
F69 - Us.taw1.en1a dom}/slne - 3115: 9 1-bit 0 — nieaktywny
dziennik zdarzen 1 - aktywny
F70 - Ustawienia dorr}yslne - 3115: 10 L-bit 0 — nieaktywny
wykres parametréw 1 - aktywny
F71 - Niskie napigcie baterii . . 0 — nieaktywny
RTC 3115: 11 1-bit 1 - aktywny
F73 - Ustawienia domyslne - . . 0 — nieaktywny
wykres temp. akumulatora 311512 1-bit 1 - aktywny
F74 - Ustaw1§n1a d'omyslne - 3115: 13 L-bit 0 — nieaktywny
konfiguracja 1 - aktywny
Napigcie Uout 3116:15...0 uint16_t mV
Napiecie Aux1 3117:15...0 uint16_t mV
Napiecie Aux2 3118:15...0 uint16_t mV
Napiecie akumulatora Ubat | 3119:15...0 uint16_t mV
Prad ladowa‘ﬁz akumulatora | 3170 15..0 | uint16_t mA
3116-3123 Pomiary Prad roztad -
rad roztacowania 3121:15...0 | uintl6_t mA
akumulatora Ibat
Rezystancja obwodu | 3159, 15 | ingie mQ -1: brak
akumulatora Rbat pomiaru
Temperatura akumulatora 3123:15...0 intl6_t °C
Tbat
Poziom natadowania 0 - wylaczony
akumulatora 30% 3124:1...0 2-bit 1- zalqczopy
2 — mruganie
. . 0 — wylaczony
Poziom naladowania .
akumulatora 60% 3124:3...2 2-bit 1- zalqczopy
2 — mruganie
. . 0 — wylaczony
P‘;ifgﬁjjg’;ﬁ;‘a 3124:5...4 2-bit | 1 - zalgczony
3124 Sygnaty 5 2 — mruganie
Zasilanie AC 3124: 6 I-bit | O nicaktywny
1 — aktywny
Ladowanie akumulatora 3124:7 1-bit 0 - nieaktywny
1 — aktywny
Trwa test akumulatora 3124: 8 |-bit | O nieaktywny
1 — aktywny
Test akumulatora 3124: 9 L-bit 0 — nieaktywny
zabroniony 1 — aktywny
Tamper 3125:0 1-bit (1) ~ ;\;};le‘}:czzo(;ny
3125 Wejscia I
EXTi 3125: 1 1-bit - Wylaczony
1 — zalaczony
0 — wylaczony
Led AC - zasilacz 3126:1...0 2-bit 1 — zalaczony
2 — mruganie
s 0 — wylaczony
3126 Wyiscia Led APS - zasilacz 3126:3...2 2-bit | 1 - zalgczony
2 — mruganie
Led ALARM - zasilacz | 3126: 5...4 i | Y Wylaczony

1 — zalaczony




2 — mruganie

0 — wylaczony

Led AC - panel zdalny 3126:7...6 2-bit 1 — zalaczony
2 — mruganie
0 — wylaczony
Led AUX1 — panel zdalny | 3126:9...8 2-bit 1 — zalaczony
2 — mruganie
0 — wylaczony
Led AUX2 — panel zdalny | 3126: 11...10 2-bit 1 — zalaczony
2 — mruganie
0 — wylaczony
Led ALARM - panel zdalny | 3126: 13...12 2-bit 1 — zalaczony
2 — mruganie
Wyjécie techniczne EPS | 3126 14 1-bit | Y Wylaczony
1 — zalaczony
Wyjscie techniczne ALARM | 3126 15 Ibit | O~ Wylaczony
1 — zalaczony
3127 Bity konfiguracyjne Bit blokady 3127: 3 1-bit (1) B ;’fggi;v“y
0-04A
1-0.8A
3128 Prad tadowania 3128:15...0 uintl6_t | 2—-1.2A
3-1.8A
4-2.6A
) . Zakres (2015-
Rok 3129:15...0 uint16_t 2084)
Miesigc 3130: 15...0 uint16_t Zakres (1-12)
3129-3134 Data i czas Dzien 3131:15...0 uint16_t Zakres (1-31)
Godzina 3132:15...0 uint16_t Zakres (0-23)
Minuta 3133:15...0 uintl6_t Zakres (0-59)
Sekunda 3134:15...0 uintl6_t Zakres (0-59)
3135 Dziennik zdarzeh = 3135:15...0 | uint16_t
ilo$¢ rekordow
3136 | VY ykres parametrow - 3136:15..0 | uintl6_t
ilo$¢ rekordow
Wykres temperatury
3137 akumulatora — ilo$¢ 3137:15...0 uint16_t
rekordéw

3.2 User defined function codes - Service (0x41)

Funkcja wywotywana w celu wykonania polecen serwisowych.
W Zadaniu wysytany jest kod polecenia.
W odpowiedzi wysylany jest status polecenia.

Zadanie:
Function code | 1 Bajt | 0x41
Data 1 Bajt | 0x80 — Rozpocznij test

Odpowiedz:




Function code | 1 Bajt | 0x41

Data 1 Bajt | 0x80 — Test zostal rozpoczety
O0xFF — Test zabroniony

Bledy:

Function code 1 Bajt | 0xC1

Exception code | 1 Bajt | 03 lub 04

3.3 User defined function codes - Read Events (0x42)

Funkcja wywotywana w celu pobrania dziennika zdarzen. Dziennik zdarzen zawiera maksymalnie 2048
rekordéw. Rekord o indeksie 0 jest najmtodszym w bazie. Rozmiar rekordu wynosi 22 bajtéw. Aktualng ilos¢
zdarzen nalezy sprawdzi¢ w rejestrze Input Register pod adresem 3135. Maksymalna ilo$¢ rekordéw w jednym
zadaniu to 6.

W Zadaniu wysylany jest poczatkowy numer rekordu oraz ilo§¢ rekordéw do pobrania.
W odpowiedzi wysylana jest liczba bajtow pobranych rekordéw oraz rekordy.

Rekord:
Pozycja Typ Opis
. Czas od poczatku 2000 roku w sekundach. Wartos$¢ O odpowiada czasowi
Sekundy uin32_t 2000.01.01, 00:00:00
. . Kod zdarzenia w zakresie 1-254. Punkt Kody zdarzef zawiera doktadny
Kod zdarzenia uintl6_t . h ~
opis poszczegdlnych kodow.
Opis funkcji Pozycja Opis stanu
AC Bit 0 0 — wylaczony
1 — zalaczony
LoB Bit 1 0 - wylaczony
1 — zalaczony
. . 0 — wylaczony
Sygnaly uint16_t EXTi Bit2 1 — zalaczony
APS Bit 3 0 - wylaczony
1 — zalaczony
EPS Bit4 0 - wylaczony
1 — zalaczony
ALARM Bit 5 0 - wylaczony
1 — zalaczony
Napiecie Aux1 uint16_t mV
Napiecie Aux2 uint16_t mV
Napiecie akumulatora Ubat | uintl6_t mV
Prad fadowania .
akumulatora Ild uint16_t mA
Prad rozladowania .
akumulatora Ibat uint16_t mA
Rezystancja obwodu intl6 t m€
akumulatora Rbat - -1 — brak pomiaru
Temperatura akumulatora int16_t °C
That




Zadanie:

Function code 1 Bajt 0x42

Record number | 2 Bajty | Zakres 0 — 2047

Record count 2Bajty | 1-6

Odpowiedz:

Function code 1 Bajt 0x42

Byte count 1 Bajt Ilo$¢ bajtéw pobranych rekordéw
Data 22 — 132 Bajtéw | Rekord 1 -6

Bledy:

Function code | 1 Bajt 0xC2

Exception code | 1 Bajt 03 lub 04

3.4 User defined function codes - Read Parameter Chart (0x43)

Funkcja wywolywana w celu pobrania rekordow dla wykresu parametréw. Wykres zawiera maksymalnie
32768 rekordéw. Rekord o indeksie O jest najmlodszym w bazie. Rozmiar rekordu wynosi 42 bajtéw. Rekordy
s zapisywanie co 5 minut i obejmuja okres 113 dni. Aktualng ilo$¢ zdarzeh nalezy sprawdzi¢ w rejestrze Input
Register pod adresem 3136. Maksymalna ilo$¢ rekordéw w jednym zadaniu to 3.

W Zadaniu wysylany jest poczatkowy numer rekordu oraz ilo$¢ rekordéw do pobrania.
W odpowiedzi wysylana jest liczba bajtow pobranych rekordéw oraz rekordy.

Rekord:
Pozycja Typ Opis
. Czas od poczatku 2000 roku w sekundach. Wartos¢ 0
Sekundy uin32_t odpowiada czasowi 2000.01.01, 00:00:00

Napiecie Aux1 uintl6_t mV

Napiecie Aux1 min uintl6_t mV

Napiecie Aux1 max uintl6_t mV

Napiecie Aux2 uintl6_t mV

Napiecie Aux2 min uintl6_t mV

Napiecie Aux2 max uintl6_t mV

Napiecie akumulatora Ubat uintl6_t mV
Napiecie akumulatora Ubat min uintl6_t mV
Napiecie akumulatora Ubat max uintl6_t mV
Prad ladowania akumulatora Ild uintl6_t mA
Prad fadowania akumulatora Ild min uintl6_t mA
Prad fadowania akumulatora Ild max uintl6_t mA
Prad rozladowania akumulatora Ibat uintl6_t mA
Prad rozladowania akumulatora Ibat min | uintl6_t mA
Prad rozladowania akumulatora Ibat max | uintl6_t mA
. . mQ

Rezystancja obwodu akumulatora Rbat intl6_t ) .
-1: brak pomiaru
Temperatura akumulatora That intl6_t °C
Temperatura akumulatora That min intl6_t °C




Temperatura akumulatora That max

intl6_t

Zadanie:

Function code 1 Bajt 0x43

Record number 2 Bajty | Zakres 0 — 32767
Record count 2Bajty | 1-3

Odpowiedz:

Function code | 1 Bajt 0x43

Byte count 1 Bajt Ilo$¢ bajtéw pobranych rekordéw
Data 42 - 126 Bajtéw | Rekord 1 —3
Bledy:

Function code 1 Bajt | 0xC3

Exception code | 1 Bajt | 03 lub 04

3.5 User defined function codes - Read Battery Temperature
Chart (0x44)

Funkcja wywotywana w celu pobrania rekordéw dla wykresu temperatury akumulatora. Wykres zawiera
maksymalnie 7424 rekordéw. Rekord o indeksie 0 jest najmtodszym w bazie. Rozmiar rekordu wynosi 10
bajtéw. Rekordy sg zapisywanie co 6 godzin i obejmuja okres 5 lat. Aktualng ilo$¢ zdarzen nalezy sprawdzi¢ w
rejestrze Input Register pod adresem 3137. Maksymalna ilo$¢ rekordow w jednym zadaniu to 13.

W Zadaniu wysylany jest poczatkowy numer rekordu oraz ilo§¢ rekordéw do pobrania.
W odpowiedzi wysylana jest liczba bajtéw pobranych rekordéw oraz rekordy.

Rekord:
Pozycja Typ Opis
. Czas od poczatku 2000 roku w sekundach. Wartos¢ 0
Selundy uin32_t odpowiada czasowi 2000.01.01, 00:00:00
Temperatura akumulatora That intl6_t °C
Temperatura akumulatora That min intl6_t °C
Temperatura akumulatora That max intl6_t °’C

Zadanie:

Function code 1 Bajt 0x44

Record number | 2 Bajty | Zakres 0 — 7423
Record count 2 Bajty | 1-13

Odpowiedz:

Function code | 1 Bajt 0x44

Byte count 1 Bajt Ilo$¢ bajtéw pobranych rekordéw
Data 10 - 130 Bajtéw | Rekord 1 — 13
Biledy:

Function code | 1 Bajt | 0xC4

Exception code | 1 Bajt | 03 lub 04




3.6 Kody zdarzen

Kod awarii Nume1: Komunikat
zdarzenia
F01 1 Brak zasilania AC
F02 2 Uszkodzony bezpiecznik AUX1
F04 4 Przeciazenie wyj$cia
F05 5 Akumulatory niedotadowany
F06 6 Wysokie napigcie AUX1
F08 8 Uszkodzenie obwodu tadowania
F09 9 Niskie napigcie AUX1
F10 10 Niskie napigcie akumulatora
F11 11 Niskie napigcie akumulatora — wylaczenie
F12 12 Wejscie zewngtrzne EXTi
F14 14 Awaria czujnika temperatury
F15 15 Wysoka temperatura akumulatora
F16 16 Brak akumulatora
F17 17 Akumulator niesprawny
F18 18 Wysoka rezystancja obwodu akumulatora
F21 21 Pokrywa zasilacza otwarta
F22 22 Uszkodzony bezpiecznik AUX?2
F26 26 Wysokie napigcie AUX2
F29 29 Niskie napigcie AUX2
F51 51 Uszkodzenie wewnegtrzne zasilacza
F52 52 Uszkodzenie wewnegtrzne zasilacza
F60 60 Modbus - btad komunikacji
F61 61 Pamigc¢ flash - btad komunikacji
Fé64 64 Blad zegara
F65 65 Dostgp odblokowany
F69 69 Ustawienia domy$lne - dziennik zdarzen
F70 70 Ustawienia domySlne - wykres parametrow
F71 71 Niskie napigcie baterii RTC
F73 73 Ustawienia domyslne - wykres temperatury akumulatora
F74 74 Ustawienia domyslne - konfiguracja
Kod komunikatu | Numer zdarzenia Opis
100 254 Start zasilacza
101 253 Powrét zasilania AC
102 252 Bezpiecznik AUX1 wymieniony
104 250 Akumulator podtagczony
105 249 Akumulator sprawny
106 248 Temperatura akumulatora prawidlowa
110 244 Test akumulatora — start
111 243 Pokrywa zasilacza zamknigta
128 226 Bezpiecznik AUX2 wymieniony




